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Mérfoldko a fizikaban: magyar tudésok sikere is

Noha nem ez volt az elsédleges cél, tijabb megerdsitést nyert Albert Einstein relativitidselmélete:
egy magyar-francia-német tuddscsoport szamitégépes modellezéssel bebizonyitotta, hogy az
atomndl kisebb részecskék szintjén is érvényes az E=mc2 képlet.

Az elemi részecskék nagy részét ismerjiik, de ezeket nagyon nehéz pontosan leirni. Egy tizenkét f6s magyar-német-
francia tudéscsoport szamitégépes szimuldcioval egy egzakt matematikai formula alapjan a protont felépit6 kvarkok
energidjanak értékét probalta meghatdrozni. A kapott elméleti eredmény nagy pontossaggal megegyezett a
mérésekkel. Ennek az eredménynek Einstein is Oriilne, mivel ily médon bebizonyosodott, hogy helyes az Albert
Einstein altal 1905-ben feldllitott egyenlet, amelynek 1ényege, hogy az anyag tomege egyenértékii az energidval, és
forditva, az energia egyenértéki az anyag tomegével.

Fodor Zoltan

Az el6bb emlitett nemzetkozi tudéscsapat vezetdje Fodor Zoltdn professzor. A Science magazin tegnapi szdméaban
megjelent cikk tovabbi két magyar szerz6je Katz Sdndor, az ELTE Elméleti Fizika Tanszékének adjunktusa és Szabo
Kdlmdn, a wuppertali egyetem fizikusa. A jelenleg a németorszdgi Wuppertalban €16 Fodor és munkatarsai a vildg
egyik leger6sebb szuperszamitdégépének segitségével becsléseket végeztek, igy probéltdk meghatdrozni az atommag
részecskéinek, a protonoknak és a neutronoknak a tomegét. A Wuppertalhoz kozeli Jiilichben talalhaté
szuperszamitdgép kapacitdsanak felét csaknem egy éven 4t erre a feladatra forditottdk. Ez id6 alatt a gép nem
kevesebb, mint tiz a huszadik hatvdnyon miiveletet végzett.

Katz Sandor

A Science cikke szerint a csoportnak sikeriilt megdallapitania, hogy a protonok tomegének zome (t6bb, mint 95
szdzaléka) a részecskék mozgasi energidjabol és a kozottiik 1évE kolesonhatdsbdl tevddik ossze. A részecskefizikat
leiré elmélet szerint az atommag protonjai kvarkokbdl épiilnek fol, s a kvarkok kozotti kdlesonhatast elemi
részecskék, gluonok biztositjdk. Mostandig azonban nem sikertilt tisztdzni, hogyan is tevédik ossze ezekbdl a proton
tomege: a gluonok ugyanis tomeg nélkiili részecskék, a kvarkok pedig a proton dssztomegének mindossze par
szazalékat adjak. A kutatdsi eredmény, amely szerint a protonok tomegének hidnyzo része a kvarkok és gluonok
mozgdasi energidjabol és kolcsonhatasabdl tevédik Ossze, bizonyiték arra, hogy az einsteini képlet a tomeg és az
energia egyenértékiiségérdl az atomndl kisebb részecskék szintjén is igaz.

Szabo Kalman

Katz Séandor szerint ez az eredmény is kijott, de 6k valgjaban azt elemezték, hogy az dgynevezett kvantum-
szindinamika helyesen irja-e le a protonon beliili kvarkok és gluonok kolcsonhatasat. Kideriilt, hogy helyesen irja le,
és ennek jelent6ségét a konkurencia is elismeri. Ahogy Andreas Kronfeld, a Chicago melletti Fermilab intézet vezetod
kutat6ja a Science magazin ugyanazon szdmdban {rja: ez a kutatdsi eredmény "az elméleti fizika elmdlt 30 évének egy
mérfoldkove".
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