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ORIASI NAGY MAZLI, HOGY EGYALTALAN

Foto: VS.hu / Kummer Janos
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1,3. Egy tudéscsoport tobbévnyi megfeszitett munkaja és egy-két
évnyi szamitas kellett a vilag legerésebb szupergépein ahhoz, hogy
ez kijojjon. Es ha ez igy nem hangzik eléggé viccesnek, még azt is
elarulhatjuk, hogy a szdmot mar rég ismerjuk. A magyar fizikusok
eredménye ezzel egyutt ériasi tudomanyos felfedezésnek szamit.

De kezdjik az elején.

Fodor Zoltan és Katz Sandor, az ELTE EIméleti Fizika tanszék professzorai,

Borsanyi Szabolcs, Szabd Kalman és Téth Balint, a Wuppertali Egyetem

munkatarsai, valamint tovabbi hat kilfoldi szerzétarsuk egy nagy

hatasunak igérkez6 tanulmanyt publikalt a Science cim( tudomanyos

folyéiratban a proton és a neutron sulyanak kulonbségérél. Azt szamoltak o

ki, hogy nem a toltéssel és tomeggel is rendelkezd proton a nehezebb, R .
VIDNYANSZKY ARCARA

hanem a semleges neutron. Az eltérés apro, 1,3 megaelektronvolt, de FAGYOTT A MOSOLY

ennek komoly kdvetkezményei vannak. Az egyik az, hogy létrejohetett a

vildg, amiben élunk.
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Katz Séndor

,Sikerllt ramutatni, hogy milyen finoman hangolt a vilag. A proton és a
neutron tomegének kilonbsége rendkivil fontos szam a viladgegyetem
fejlédésében. Ha csak egy picit kisebb lenne - példaul 0,5
megaelektronvolt -, akkor az 8sszes hidrogén 6sszezuhanna neutronna,
nem lenne viz, nem lenne Nap. Ha ez az egy ezrelékes tomegkilonbség
egy kicsit nagyobb volna, akkor minden neutron elbomlott volna a korai
vildgegyetemben, és az atommagok keletkezése rendkivili médon
megnehezedne vagy lehetetlenné valna” - mondta Fodor Zoltan, az ELTE

elméleti fizikus professzora a VS.hu-nak.

NEM CSAK MERTEK, ERTIK IS

Az eredménynek van egy masik, elméletibb jellegli kbvetkezménye is:

bizonyitast nyert, hogy a harom alapvetd kdélcsénhatasboél felépitett,

szimmetriakat alapul vevé fizikai modell mikédoképes. Jol latjuk a vilagot.

.Van az elektroméagnesesség szektora, amit mindenki ismer (rddid,
csipog6s autdzdr - a szerk.). Ez egy gyenge kolcsdnhatés, ami nagyon
messzire hat. A masodik az erds szektor, ez tartja 6ssze a kvarkokat egy
protonban vagy egy neutronban. Hihetetlendil erés, de kozelre hat. Es van
a gyenge szektor, aminek nagy sajtévisszhangja volt az utébbi idében, itt
jatszik kulcsszerepet a Higgs-bozon” - magyarazta Fodor az elméleti
hatteret. A fizikuscsoport eredménye abban rejlik, hogy bebizonyitottak,

hogy a hatasokbol felépitett vilagmagyarazattal lehet szamolni.

Ennyi elmélet utan nem tudtam ellenalini a hilyének tlné kérdésnek,
hogy valéban 8riletes mazli-e, hogy az 1,3 annyi, amennyi, és mi

|étezlink? A valasz a kdvetkez6képpen hangzott:

‘ ‘ Igen, azt hiszem, hogy ezt lehet mondani.
Ez fair.

Fodor Zoltan

APU AZT IS FELAJANLOTTA, HOGY
FIZET ERTE

POLOTORI [

AKIK FOLENYESEN GYALOGOLTAK
AT A POKOL OSSZES BUGYRAN

Benedek Tibor atlantai konnyeivel
kezdiink, és a barcelonai boldogsagaig
jutunk. Kis magyar polotori, 3. rész.

AZ INTELLIGENS HARA_I_dIAK, AKIK
RENDSZERESEN MEGDONGETTEK
A SZOVJETEKET

Egy idiota szabalyvaltoztatas, a lazado
kiilsejii géniuszok és egy rosszul
kompenzalt olimpiai bojkott
kovetkezményei. Kis magyar polotori.

VIDEO

A NAGYSZINPADON EGY .
PAPUCSOS FEJLESZTO - DIGITALIS
ARANYLAZ, 1. RESZ

FRISS

09:02 Forronganak a lengyelek az
FBI-f6nok holokausztbeszéde
miatt

08:38 Elismerte a miniszter, nem

fizetnek a taléraért

08:15 Hibazott a WHO az ebola
kezelésében

08:07 Kisiklott egy tehervagon
Pécelen

08:01 MSZP: Komolyan kell venni a
Jobbikot
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PSZICHOLOGIAI ELLENORZES A
, L .. 3 PILOTAKNAK?

A kutatocsoport eredményében nem az az Ujdonsag, hogy megtudtuk az

1,3 megaelektronvoltos szamot. Annal is inkabb, mert kisérleti RUSKA EVA:

eredmények alapjan mar tudtak a fizikusok az eredményt. \ Elképesztének tartom, hogy nem
ellenérzik rendszeresen a pilotak
pszichés allapotat.

Nem is az egyenletek rejtik az Ujdonsagot. ,Negyven éve ismerjlik az

egyenleteket, amelyek leirjak az er6s, az elektromagneses és a gyenge

kélcsénhatast. De mara jutottunk el arra a szintre, hogy ezeket numerikus 9'675::/ ;E;
modszerekkel meg tudjuk oldani” - mondta Katz Sdndor professzor, a ’
kutatécsoport masik magyar tagja. Egy nagyon fontos kérdésre hat évvel
korabban mar valaszt taldlt a két kutatd. Akkor a proton és a neutron
atlagos tomegét szamoltak ki.
7118 SZAVAZAT UTAN

VEGY EGY MAREK KVARKOT

A proton és a neutron is a hadronok csalddjaba tartoz6 dsszetett,
atomnal kisebb részecske. A proton két up (fel) és egy down (le) kvarkbdl,
a neutron pedig két down és egy up kvarkbol. A kordbbi, 2006-os cikket
megel6z kutatdsban még ezek tdmeg- és toltéskilonbségétd|

eltekintettek a kutatok.

Ezeknek a kvarkoknak a létezését mar 1964-ben feltételezték, és
1968-ban a Stanford Egyetem gyorsitéjaban meg is tudtak figyelni. A
modell tébbi kvarkjat (charm, strange, top, bottom) csak késébb fedezték

fel, az utolsét 1995-ben a Fermilabban.

Forras: Flickr

A Stanford Egyetem gyorsitéjaban észletek el6szor kvarkot

VEGIG TUDTAK, MINEK KELL
KIJONNIE

A mult héten publikalt eredmény annyival tébb, hogy mar nem
tekintettek el olyan kérdésektdl, hogy a protonokat és neutronokat alkoté
fel és le kvarkoknak mas a témegiik és a toltéttségik. Az Gj tényezék
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megértsék a folyamatot, le tudjdk azt forditani az algoritmusok nyelvére,

majd értelmezzék az adatokat, amelyeket a szamitégép kidobott.

‘ ‘ Olyan kérdésekre kellett valaszt adnunk,
hogy ha a vilagegyetemet ugy kozelitjik,
hogy nem végtelen, hanem véges, akkor
példdul mi térténik az
elektromdgnesességgel. Ez egy kdnnyen
feltehetd egyszert kérdés, amit roppant
nehéz Ugy megvalaszolni, hogy az ember
szamolni is tudjon vele. llyen kérdések
tomkelege vetddott fel a munka soran.

Fodor Zoltan

NEM A SZAMITOGEPRE VARTAK

Nem lehet nem észrevenni a hasonlésagot a valés tudomany és Douglas
Adams Galaxis utikalauza kdzétt (amelyben az univerzum legokosabb
szamitégépének hét és félmillio év alatt kikdvetkeztetett valasza az élet
értelmét firtatd kérdésre: 42). Mar a hat évvel korabbi eredmények
esetében sem tudta kihagyni a viccet az Index akkori cikke, és a mostani
1,3-as eredmény is azt erésiti meg, hogy a brit regényiré sejtett valamit. A
két fizikus nem nevet ki, amikor felteszem a kérdést. Kiegészitéseik
viszont vannak. Példaul, hogy 6k tudtdk mit keresnek, megvolt az elméleti
megértésuk, és a gép nem egy szamot kopott ki, hanem tobb terabajtnyi

adatot. Az analizis soran ebben kellett megtalalni az 1,3-as szamot.

‘ ‘ De azért nem arrol van szo, hogy tiz éwvel
ezelott bekdldtik a gépnek, és azért most
hoztuk nyilvanossagra, mert most készilt
el a gép ezzel a szammal. Jo sok munka
volt mogotte.

Katz Sandor

Bar a csoport nem buszkélkedik azzal, hogy a harom egyetem k6z6s
munkajaval létrejott publikaciohoz milyen eréforrasokat hasznaltak -
nem ez a lényege -, de egy mondatot megérdemel. A vilag 6todik
legnagyobb szupergépen, a julichi kutatéintézetben talalhaté JuQueen-en
és a lista harmincegyedik szerepl6jeként ismert pdrizsi IDRIS-en is

zajlottak szamitasok.
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AJuQueen Eurépa legerésebb rendszere volt a szuperszamitdégépeket
rangsorold Top500 oldal 2014. novemberi listaja szerint. A 28 szekrénnyi
IBM BlueGene Q technolégiara épult szamitogépben 458 ezer 752
processzormag dolgozik, amivel masodpercenként 5,9 billié szamitasi
mUveletet képes elvégezni. Ehhez képest egészen takarékos, 2012-ben

annyi aramot evett meg, ami 4000 lakas éves fogyasztasanak felel meg.

‘ Foto: Forschungszentrum Jiilich, UK / Ralf-Uwe Limbach

458 ezer processzormag és az apro

A folyamatrél, amelynek eredményéhez egy mar Nobel-dijas fizikus irt

beharangozot, viszont szivesen beszélt a két tudds.

,Ez a szamolas a torténelem legnagyobb szdmolasai kozé tartozik, ha az
Osszes lebeg&pontos mUiveletet szdmba vesszik” - mondta Fodor.
.Mondjuk azt, hogy a legnagyobb nem katonai. Az nem tudjuk, hogy a
hadsereg mit csinal, de biztos, hogy a legnagyobb tudomanyos

szamolasok kozé tartozik” - pontositott Katz.

Foto: VS.hu / Kummer Janos
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HOGY LESZ ETTOL 3,60 A
KENYER?

Az elméleti tudomanyoknak ritkan van azonnali hatasuk az életlinkre.
Frank Wilczek Nobel-dijas elméleti fizikus Nature-ben megjelent
méltatdsaban azonban megnevezett folytatasi iranyokat. Az egyik a
magfizika megértése a harom alapvet6 kélcsonhatasbol kiindulva. A
masik a neutroncsillagok megértése, végll pedig azt irta Wilczek, hogy
most mar dlmodhatunk a kutatason alapulé nagy energiaju lézerekr6l
vagy oriasi energiasriiségl tarolokrol. Egyik sem olyan, amit dobozos

termékként be lehet vinni a nappaliba.

Es még azt sem lehet elmesélni, hogy a minden id6k egyik legnagyobb
szamolasanak végén valamit mashogy tudnank. Hianyzik a nagy
konfliktus. Az 6srobbanasrél ugyanazt kell gondolni, mint néhany héttel

korabban.

,Ez a tomegkuldnbség az, ami az 6srobbands elméletének egyik
tartéoszlopanak, az atommagok elsédleges létrejottének (primordialis
nukleoszintézis) alapjat adja. Erre kisérleti eredmények vannak, példaul a
kénnyl elemek bésége egy ilyen bizonyiték. Ha ez nem igy lenne, akkor
ezek a kisérletek egészen mas szamot adnanak, sét, ezek a kisérletek
nem is lennének, mert mi sem lennénk” - mondta Fodor. Ez pedig mar
vélasz is: azért j6 ez az eredmény, mert egy Ujabb indok a létlnkre.

Minden mas forgatékdnyv rosszabb lenne.




